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FÍSICA 

INDICACIONES 
Elegi· ~no de les dos o¡:c iones. No debe~ ,esolverse ~vestiones de oocic nes ,Nere 11tes. 

CONSTANTES FÍSJCAS 
Velocidad de la I uz en el vacío e='.\ 108 mis 
Constanie de gravitación un.i versal G = 6.61 10- 11 N m' kg- 0 

Constante de Coulomb k = 9 1 QY N m• C~' 

OPCIÓN DE EXAMEN N~ 1 

l. á) 11 ºJNºO] Explicar qué es 1111 sistema de referencia inercial. 
b) [ l ºUN TO) Explicar cómo se produce energía en el Sol . 

Constante de Planck 

' 
Masa del protón 

1 Carga del protón 

2. La distancia desde el centro del Sol hasta su superficie es 6.96 l05 km. 
a) [0 ,5 PU"ITOS] Hallar la ucelernción de la gravedad cu dicha superficie. 

h = 6.6 10-:14 J s 

mn, = 1.7 rn-u kg 

lf,.., = 1.6 10- 10 e 

b) [ 1 FIJ,TC] ¿Cuál es aproxitnadamenre el cociellle entre la fuerza que el Sol y la T ierra e.rercen sobre la 
Luna'! Esc9ge,· entre las siguientes opciones y razonar la respuesta; 1) 4000 11) 2 111) 106 IV) J0-6. 

e) {Q,5 ru,,K)SJ Estimar el orden de magnitud del número de prot0ncs que hay en el Sol y en la Tierra. 

O,\los: masa del Sol = 2 1 O·'º kg, masa de la Luna = 7 1022 kg. masa de la T ierra = 6 1024 kg. radio medio de la 
órbita de la Tierra en torno al Sol =J .5 t08 km, radio medio de la órbita de- la Luna en l<Jrno a la ·nerra = 4 105 km 

3. a): 1 t'LNIO] Calcular y c.omJ)arar la fuerza gravitatoria y la fuerza eléctrica entre dos protones separados Jcm. 
b) [0,5 P~N'OS] [-fallar la longitud de onda asocütda a un protón que viaja ll una velocidad de 106 111/s. 
e) (0,5 r,t1'TOS] Hallar el valor de la fucrm rnagn~1.ica sobre ese ptntón ~¡ entra c11 un campo 111ag11écico de 0.1 T 

pcrpendic11l111· a su velocidad. 

4. Un rayo de luz de longitud de onda 500 nm incid<' dcs1le aire sobre 11m1 lámina de vidrio de caras planas for
rn~ndo j Q~ cún la normal a la lámina. El espesor de la lámina es 2 cm y su índice de l'cfracción e.s igual a 1.5 . 
a)[0,.5 ºUN os) Hallar el ángulo que forma el rayo refractado con la normal. 
b)[0,5 l'.:N•OS] ¿Cufü es la velocidad de la luz mit:ntras atraviesa la lámina'! 
c)[0,5 ºUNTOS) Cnlcular cuaJIto tiempo lMda la lui en atraves,1r 1,1 látni,w. 
d)[0 .. 5 PuNTOS I flallar la energía de los corrcspondicnces !'Nones. 

Dalos: 1 nm= 10-9 rn., índice de ref r~cci,Sn del aire 11 = 1. 

5. Una onda armónica transversal de periodo 0.5 s. longitud de onda 1.6 m y amplitud 0.8 m se propaga por una 
cuerda muy larga en el sent ido positivo del eje X . En el instante ioici;il. la elongación, y, del punto situado en 
x = O es nula y su velocid~"ld 1n111-svt~rsnl e$ po~iLiv<L 
o) (0,5 ru,, TCS] Representar griiticamente la onda en el i11sta111.e iniciaJ encre x = ()y x = 4 m. 
h) [0,5 PUNTOS] Detcrn1inal' la elongación de la onda en cualquier instante y posición,y(x. /) . 
e) (0,5 t'u, TC.S] Calcul:u· la velocidad de propagación de la onda. 

d) (0,5 PUNTOS] Escribir la velocidad trausvcrsal del 1>unt<> situado en x = 1.6 m en fundón del tiempo. 

-



OPCIÓN DE EXAMEN N!! 2 

l. Un planeta tiene un diámetro de 6800 km y la acc.lcración de la gravedad en su superficie alcanza 1111 valor de 

3.7 m/s2. 

a) (0,5 ºUNTOS) Hllllar la masa del planeta. 

b) ( 1 •JNTO] Deducir la velocidad de escape desde su supcrlicic a partir del principio de conservación de la ener

gía y calcular su valor. 
e) (0,5 ru'-TCSI Hallar la rwrw que el planeta ej erce sobre uo satélirc de 200 kg <Jue se encue1Jtrn a una altura 

de 2000 km sobre su superficie. 

2. La hoja de una sierra de calar mide 8 cm de altura y re:,Ji la un movimiento armónico simple 

en dirección ve,1ical (eje Y) , con uo periodo de 0 .2 s y una ampli tud de 1.2 mm. Se toma 

como origen de coordenadas el centro de oscilación del punto (:emral de la hoja de sierra, y 

se consideran positivas las posiciones que quedm1 m{L, arriba que el origen. En el instante 

inicial. el pulllo central pasa 1>0r el origen de coordenadas y se mueve hacia arri ha. 

:1) (0,5 PUNTOS) Escribir la ecuación del movimiento del punro central de la hoja de sierra. 

b) [0,5 >LJN l0 $] Escribir la ecuación del movimiento del punto superior de la hoja de sierra. 

e) ¡o,5 >iJNi 0$) Calc11l:u- el tiempo que tarda el punro central de la boja en moverse desde el 

origen hasta un pumo cuya posición es y= 6 mm. 
d) (0,5 >uN-os] Calcular el tiempo que tarda el punto central de la hoj a en rno,•c,,e desde y = 6 mm basta 

y= l2mm. 

3, Un sistema óptico cemra<lo csL1 comrucs1.o por dos lentes ckilgaúa~ (inmersas en aire) separadas 20 cm. La pri· 
mera lente es con vergeote de focal LO cm y la segunda di vergente de focal - 1 O cm. 

a) [ 1 PUN 10] Hallar gráficamente el foco objeto del sistema. 

b) (0 .5 f'll'-ITC5] Hallar gr-áficmnenle el foco imagen del sistenm. 

e) [0.5 P..:N-os] C tlcu lar mU11éricamente el foco imagen del sist.cma. 

Not:i: explicar el procedimiento seguido para trazar los rayos. 

4. Una carga puntual de 9 nC se sitúa fija en el punto (0,4) de uo sistema de referencia (todas las distancias se dan 

en metros). O tra carga ele 16 nC se si ltfa fij a en el punlo (3,0). 

a)[ 1 r1J,~G] D ibuj~r y calcu lar el vector campo eléctrico creado ~)I' esrc sistema de car.gas en el punto (3.4). 
b)[O.5 >:JN-OS) Hallar el potencial eléctrico en el punto (1,4) 
e) [O ,5 PUNTOS] Hal lar la fuerza gnc sofri rfa una pai1fcula de carga q = -1 O nC situada en el punro (3.4). 

Datos: 1 nC = 10--!1 C. Considerar el origen de potenciales en el infini to. 

S. La signicmc gr:ifica rccogt: la~ medidas de la activjdad de 
una muestra en función del númem de átomos de un isó
topo radiactivo presente en la m.isma. 
a} [ l >UNTO) Hallar el periodo de semidesintegración del 

isótopo mdiacrivo. 

b) [l PUN lü ] Representar en uuii gr:lfica c6m<> varía oon 

el tiempo el núm,~ro de átomos de isótopo md iacti vo 

en la muestra. Nota: explicar el procedimiento seguido 
para realizar la gráfica. 
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